
PyGame
Vectors

גלעד מרקמן



תנועה באמצעות וקטור

מימדידובמרחבאובייקטיםשלתנועהנבצעכיצדנדגים•
.מהירותוקטורבאמצעות



תנועה באמצעות וקטור

.וכיווןגודלבעלערךהואוקטור•

.(דרך)ומעתקחשמלישדה,כוח,תאוצה,מהירות:לדוגמה•

בלבדהגודלבאמצעותמסוייםגוףשלמהירותלתארלנודילא•
,צפון)הגוףשלהכיווןאתלתארגםצריכיםאנחנו.(ש"קמ20)

.('וכדלמטה,למעלה,דרום

מתאראורכואשר,חץבאמצעותבמרחבוקטורמייצגיםאנחנו•
.החץלכיווןבהתאםוהכיווןהגודלאת



ייצוג ווקטור

.וזוויתגודל:ערכיםשניבאמצעותלהיעשותיכולוקטורייצג•
.החץאורך–גודל•

הצירעםהזוויתאתונמצא,הווקטורבבסיסציריםמערכתנצייר-זווית•
x.

𝑣כייוצגהווקטורבתמונה• = (𝑅,𝛼)

יכוליםזהיםוקטוריםשני.הווקטוראתמשנהאינוהווקטורמיקום•
נקבעותהווקטורתכונות.במישורשוניםבמקומותמוצביםלהיות

.הווקטורמיקוםולא,והכיווןהגודללפי



פירוק רכיבי הווקטור

.𝜃זויתובכיוון|A|במהירותבמישורהנעגוףמתארAהוקטור•

צירעלנעהגוף.הציריםלפישקולהבצורהזותנועהלתארניתן•
xבמהירות𝐴𝑥צירועלyבמהירות𝐴𝑦.



הוקטורחישוב רכיבי 

,טריגונומטריותפונקציותבאמצעותנעשההוקטוררכיביחישוב•
:כךהמוגדרות

• sin 𝛼 =
𝑎

𝑐
⇒ 𝑐 ∗ sin 𝛼 = 𝑎

• cos 𝛼 =
𝑏

𝑐
⇒ 𝑐 ∗ cos 𝛼 = 𝑏

• sin 0° = 0; sin 90° = 1

• cos 0° = 1; cos 90° = 0



תנועה באמצעות וקטור מהירות

פיקסליםמספר)הגודלאתהכולל,מהירותוקטורלנובהינתן•
עלהוקטוררכיביבאמצעותהמסךעלהתמונהאתנניע,(לפריים

.y–וxציר

שלמהירותוקטורלפיהמסךעלגוףלהניענתבקשאםלמשל•
𝑣 = 10, :כדלקמןינועהואהרי.30°

• 𝑆𝑝𝑒𝑒𝑑𝑥 = 10 ∗ cos(30°) = 8.66

• 𝑠𝑝𝑒𝑒𝑑𝑦 = 10 ∗ sin 30° = 5

פיקסלים5וxצירעלפיקסלים8.66התמונהתנועפרייםבכל•
.30°שלבזוויתפיקסלים10תנועלמעשהבכך.yצירכל



ראדיאנים

:מידהיחידותשתיבאמצעותזויותלמדודניתן•
90°מעלות•

למשל–𝜋מהאותבחלקהמסומנים–ראדיאנים•
𝜋

2

היקףשלהנוסחהעלמבוססיםהראדיאנים•
2𝜋,כןעל.2𝜋𝑅המעגל = 360°.𝜋 = 180°.

,math.sinהפונקציות• math.cosבפייתון
ישלכן.במעלותולאבראדיאניםמשתמשות

.הזויתשלהמרהלבצע

𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎𝑛𝑠 :המרה• =
𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒

360
∗ 2𝜋 =

𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒

180
∗ 𝜋

.math.radians(angle) הפונקציה באמצעות גם להמיר ניתן•



הדגמה

GitHubבפרוייקט•

https://github.com/MarkmanGilad/Animation
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